- TECHNOLOGIE

Stanoveni Unosnosti stycné
spary soklu obvodové stény
podle Eurokédu 6

Koncem bfezna skoncila platnost starych éeskych norem. Od 1. dubna
2010 tedy zacina obdobi, kdy projektanti a firmy zacinaji navrhovat jiz
jen podle soustavy evropskych norem, tzv. eurokodq. Toto se
pFirozené tyka i navrhovani zdénych konstrukei,

o téméF tiiceti letech platnosti odkladajf stati-
Pci do archivu i CSN 73 1101, Navrhovani zdé-
nych konstrukei a po nékolika letech prechodne-
ho obdobi, kdy eurokddy platity soutasné se
starymi normami, pfechazeyi jiz definitivné pfi
navrhovéni zdénych konstrukci na soubor norem
Eurokddu 6, ve kterém je nejdaleZitéjiim a nej-
Lasté)i pouzivanym pfedpisern CSN EN 1996-1-1,
Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1-1: Obec-
na pravidia pro pozemni stavby - Pravidla pro
wztuZené a nevyztuZene zdéns konstrukce.

V nésledujicich odstavcich se budeme podle
wie crtované evropské normy vénovat staticke-

1. Piiklad realizace sokiu

mu fedeni zajimavého detailu obvodové stany,
a to stanoveni navrhové Gnosnosti Ny styéné
spary mezi horni Zasti obvodové stény 1, NP
a ustupujici uZ8i delni &asti. ZaZeni dolni ¢4sti
stény na ustupujici sokl je nutné pro vyivofeni
prostoru pro vlozeni tepelné izolace nebo obkla-
du. Vritfni lic dolni &asti stény 1. NP (soklu} licuje
$ vnitnim Jicem obvodové stény 1. NP.

Navrhova (nosnost Ny, stycné spary mezi jed-
novrstvou horni &ésti obvodové stény prvniho
nadzemniho podlaZi a jednovrstvou dolni asti
stény {soklem) byla nejdfive obecné odvozena
a posléze vypoditdna pro rizné kombinace tlous-
ték a druhi zdiva horni a dolni &3sti stény (sokiu)
ze sortimentu firmy HELUZ s pomoci souboru
Excel. Na zévér tlénku jsou uvedeny ukdzky vypo-
€1t a souhrnné tabulky s vysledky.

Odvozeni algoritmu vypoétu

Zmenseni tloudtky stény v misté soklu {obr, 2) vyvo-
lava v paté stény u kontaktni spary v dusledku
mimostfedného plsobeni svislého zatiZeni lokalni
zviieni tlakového napéti a vznik momentu, které
mohou vyrazné omezit vyslednou Gnosnost stény.
Pro odvozeni algoritmu wpodtu névrhové hodnoty
normalové sily Ny na mezi Ginosnosti stdny v kon-
takini spafe se pfedpokléd, Ze hlava obvadove
stény je zaji¥t&na tuhou stropni deskou stropu pro-

ti posunuti, aviak vetknuti stény v mista styku se
strapem se neuvaZuje, pfedpoklsda se prosté
ulazeni. Vzhledem k malé wice ufiho soklu
(obwykle pouze jedna fada zdiva) se v mists kontak-
t horni a doini ¢4sti obvodové stény (soklu) ped-
pokladd, ze nemtize dojit k whoteni stény, asténa
5 proto v misté paty povazuje za zajidténou proli
posunuti, V misté uloZeni horni &4sti obvodové sté-
ny na dolni uBi Last, v kontaktni spate se soklem,
se predpoklada rovnéZ prosté uloZen; stény.

Ve uvedené zjednodutené predpaklady pro
vypolel ndvrhové hodnoty normélové sily N
zaji3tu)i dostatecné konzervativnf vystupni hodno-
ty vypoctu. Ffi felenf konkrétnich projektd je pii-
rozené mozné stanovit staticky model pro wypotet
obvodové stény spocivajici na uim soklu presné-
Ji, 5 uvéZenim skuteéné tuhosti styk( v hlavé a pa-
t& obvodove stény, a pfi wyuziti vhodného sofwary
tak obdrZet relativn@ , presngj$i” hodnoty.

Vstupni udaje vypoétu

b ... 3itka posuzovaného prifezu stény [ml,

h ... svétla wika stény prvniho nadzemniho pod-
[azi [ra],

t, ... tloudtka stény prvniha nadzemniho podlaZi
(m],

4, ... tloustka soklu [m),

t... oznaceni rozméru stény ve sméru pfedpokld-
dané vystrednosti v excelovém souboru Sténa -
piliE,

Y ... A2 soutinitel spolehivosti zdiva,

K ...doporucend hodnota soudinitele podle CSi
EN 1996-1-1, NA 2.74,

/A ... Zmeniujici soudinitel pro vpocet nEinné
vy3ky stény,

fo.n - priméma pevnost zdiciho prvku obvodo-
vé stény - pevnostni znacka [MPa),

fa ... priméma pevnost zdiciho prvku soklu -
pevnostni znacka [MPa),

fu.st .. Promérnd pevnost malty obvodoveé stény
- pevnostni znacka [MPa),
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Obr. 2: Statické schéma stény a prubéhy rozhodujicich vnitinich sif ve sténé
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Obr. 3: Oznadeni posuzovanych profezu
a vstupnich zatéZovacich veli¢in stény (pilie)
v excelovém souboru Sténa - pilif



Tabulka 1: Vypocet ndvrhové tnosnosti Ny [kN/m] svisle zatiZzené zdéné stény
v jeji paté pfi ufoZeni stény tloustky 440 mm na uZsi doini vrstvu cihel
s tlougtkou stény 300 mm, provedeny podle CSN EN 1996-1-1

TECHNOLOGIE.

Tabulka 2: Navrhova inosnost obvodoveé stény
tloustky 440 mm z brousenych cihel pro preva#
svislé zatizenl podle CSN EN 1996-1-1, vypoéten

Sitka posuzovangho prifezu steny b [m) 1,000 p?Toci upi:aveného excelovéh? souboru Sténa
Piedpokladana Gginnd vyika stény prnino nadzemniho podiazi hy [m] 3000  Pilii, zeleny podklad - vstupy, Ziuty podklad -
Tloustka stény prynino nadzemnihe podlazi ¢, [m] 0,440 Yy
Tloustka dolni uZ&i vrstvy zdiva t; [m] 0300  SvetdvySka stény (pilife) h [m] 34
Materialové charakteristiky zdiva Sifka posuzovaného obdélnikového prifezy 1
= : : stény (pilite) b m]
Dilé soudinitel spolehlivost zdiva y [-] 20 Tloudtka stény (vy3ka priifezu pilife bez B 0,
Malta: pro tenkou sparu HELUZ SB, pevnost v tlaku £, [MPal 10,00  omitky ¢ [m)
Zdici prvky a jejich primé&mé pevnosti a charakteristické a navrhové pevnosti zdiva Diléi soutinitel spolehlivosti zdiva p (-]
z t&chto zdicich prvki s vyie uvedenou maltou = — =
Nazev zdiciho prvku HELUZ 44
Pro sténu; HELUZ 44 STISB, P & f. « IMPa] 8 S8,
fi.o = Ky, «° ' = 0,50 Kfy, .’ 7 [MPA] 2,37 Prlmérnd pevnost zdiciho prvku v tlaku -
fd‘ a= fk.!i/YM [MPA] 119 (znacka) fu [MPa] o
Pro dolni vrstvu: HELUZ 30 SB,P 10 | £, , [MPa] 10 é‘%ﬂﬁgﬁ% f?Of(;;f\tgn?% )dIIE] 1
o= Kfy ' = 0,50 Kfy " [MPA] 277 Rozméry zdiciho prvku A40x247x.
fa.1 = fi ot IMPA] 1,39 (délka x &i7ka x vydka) fmm]
Vystfednost os stény a dolni vrsivy v kontakini spafe e, [m] 0,070 Podil dérovan [%]
Rozhodujici navrhova pevnost zdiva v kontakini spafe f; [MPA] 119 Skupina zdicich prvkd F
Zmeniujict soudinitel, vyjadfujici viiv vysitecnosti v paté stény & [-] 0483  Vyskyt podélné styéné spéry
Vysledna névehova Gnosnost v paté stény Mgy = Bibtyfy [kN/m] 174 K[ C
Pro nejrnensi &itku a vysku zdiciho prku 1,
Pro sestaveni wpodtus mezni Gnosnosti Ny obvo-  k 58 konstrukénim a materidlowym kombinacim obdrzime 2 [1}, tab.3.2 § |- ,
dové stény v misté kontakini spary byl vyuzit sou-  styku stény se soklem. Normalizovand pevnost zdiciho prvku ¢
bor Excel s nazvem Sténa - pilif volné destupny na v tlaku f, = 6f, [MPa)
webowvych strankdch autora ¢lanku na adrese  Vystupy vypoétu Charakteristické pevnost zdiva v tlaku 2,
http:/fconcrete fsv.ovut.cz/~kosatka (v oddilu Vju- by .. 0Cinnd vydka stény prvniho nadzemniho fi = Kf,” [MPa]
ka — pomucky), s jeho? pomoci se provadél wpo-  podiai [m], Navrhova pevnost zdiva v tlaku f, = i/ 1,
Zet diléich hodnot {tinné vyiky stény hy, hodno- £, . ... hodnota charakteristické pevnosti zdiva [MPa] !
ty charaktenstické pevnosti £, ndvthové pevnosti  obvodové stény [MPa], Zmendujici soutinitel gq [-] |
zdiva fy, zmen3ujicho soutinitele @). Vzorce £, ... hodnota charakteristické pevnosti zdiva  Uginna vyika stény (pilife} hy = p,h [m) 3
poufité pro vypodlet chgrakteristick)?ch pevnqsti f.  soklu, znatka [MPa], _ o Uginnd tloustka stény {pilife) t; = ¢ [m] 0,
bylo nutno vidy upravit pedle drubu pouZitéhe ¥, 4 ... hodnota ndvrhové pevnost zdiva obvodo- Stihlostni pomr pilfe hy = fy [ ;

zdiva. Jako vstupni hodnota 3ifky prifezu byla

vidy dosazovana jednotkova Sitka b = 1 m. Jako

svétld vyika byla zvolena pro viechny zvolené dru-

hy sestav stén a sokll jednotné b = 3 m a zmen-

gujici soucinitel pro vjpodet adinne vysky p; = 1.
Navrhova tnosnost Ngg stény v kontaktni spa-

fe mez sténou a soklem (tvofenym jednou vrst-

vou zdiva) byla stanovena pro tyto kombinace

tloudték stény a soklu (rozméry uddvdny v cm):

* 40 + 30,

* 44 + 30,

* 49 + 30,

* 49 + 36,5

ph pouZiti obyéeyné nebo lehké (lepelnéizoladni)
malty. PPt pousiti brousenych zdicich prvkd byly
pouZity lepidio HELUZ SB, celoplodné lepidlo
HELUZ SB C nebo polyuretanovd péna HELUZ.
Vyse uvedené zadani vypoltu vedlo celkem

vé stény [MPal,

fy 1 ... hodnota névrhové pevnost zdiva soklu,
znatka [MPa],

f; ... rozhodujici hodnota navrhové pevnosti
zdiva v kontaktni spafe [MPa],

€ ... vystfednost svislych osovych rovin obvodové
stéry a soklu [m),

& ... zmendujici soudinitel pro vypodet mezni
tunosnosti v paté thlavé) stény,

Nig ... ndvrhova hodnota normalové sily
(mezni dnosnosti prifezu) [kN].

Zvyraznéné hodnoty jsocu uvedeny v zavérednych
piehlednych tabulkach,

Nasledujici pfiklad podrobného woisu wpodtu
navrhové hodnoty normalové sily (mezni Gnos-
nosti prafezu} je uveden pro tuto materidlovou
a rozmérovou kombinaci; sténa prvniho nadzem-
niho podlaZi z broudenych zdicich prvku BELUZ

Hodnoceni: Vhovuje, nebot je mendi ne2 mezni 4tihlost 27

Ovéreni nosné spolehlivosti prifezu 2 v paté stény

(piliFe):

Vystfednost od ndvrhového zatiZeni 00
eq; = Mp/Neg, [m]

Mimofadnd (ndhodnad) vystiednost 0,01
&, = h,/450 [m)

Vystfednost v paté e; = ey, + e, [m] 0,0
Mininimalni vystfednost 0,05t [m] 0,0.
Vysledna vystfednost fv&{3i z obou 0,0
predchozich hodnot) e, {m]

Zmendujici soudinitel & = 1 - 2(e,/t) [-] 0,

Névrhové Unosnost v prifezu 2
Npgz = d’zbffd [kN]

Normélova sila od ndvrhového zatiZeni
v pritfezu 2 N, [kN]

Hodnoceni: Prifez vyhovuje

materialy 52010

pro stavhu
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ulka 3: Ndvrhova unosnost obvodové stény
i$tky 300 mm z brousenych cihef pro pfevazné

Tabulka 4: Unosnost sty¢né spary mezi sténou a soklem pfi kombinaci tlousték
stény a sokiu 440+300 mm, vypocitano podle CSN EN 1996-1-1

'é zatizeni podle CSN EN 1996-1-1 vypoctend Pevnostni znacka cily stény P8 m
10cf upraveného excelového souboru Sténa — (soklu)
) Zdivo na névrhnvé 076 1,08 13411641 - = = 0,89 127115 1921 - - -
upy lehkou nebo | pevnost f,
L (pill'ff:‘) hIm| 2L Gb\lll{trejr;?u itk pa] 59 | 196 | 241 2
— maltu, tloustka | ; K -T-T-131[ws]28 I -1-
posuzovaného obdélnikového pratezu 1000 jone spary ”p&?zﬁv e
/ {pilife) b [m] 12 mm fm) ™
itka stény (vyska prifezu pilife) bez 0300 740z navrhova == - - 1veusaqoss| - |- [ =1 [i3elTs0] i
ky t [m] brousenych | pevnast £,
soutinitel spolehlivosti zdiva py [-] 20 flgd’ tloudtka | [MPa]
— 0Zné spary anosnost | - [ - |- |- [ fze|ss| - - [ - | - 20863
v zdictho prvku HELUZ 30 I§180 1 mm priifezu Nog
: : [kn/m]
183 pevnost zdiciho prvku v tlaku 10 Pevnostni znatka cihly stény P12 P15
*a) f, [MPa} {soklu)
initel Kg {doporuceno dle 1000 Znatka pousité malty LM51M25) M5 |MI0| SB |SBC[PU**[ LS T2 5] 15 [MIGT SB [Sece]pus=
EN 1996-1-1, NA.2.74) [-] SRR ndvthova | \O1 [TV 77[ 28] = [ - | - | 18|68 |27 |25 = = =
1ery zdiciho prvku 300%247x249  lehkounebo | pevnost
a x sitka x vyska) [mm) obylcejn?u " [MPa]
—_— maltu, toudtka (inosnost Mof2m (2600320 - | - | - [oa|2a7 30 (3a| = | = | =
L) 5 g .
ferouanilig] 27 lozné soiry priifezu Nyg
ina zdicich prvku 3 12 mm [kN/m]
yt podelné styCné spary N *mafta pro celoplodnou tenkou sparu HELUZ SB C
0,50 ** polyuretanovd péna HELLZ
ejmens’ $ifku a vyiku zdiciho prvku 1,155 Pozn. Pro ’sr..anovenr' &posnostr’ Pprivfezu v paté stény ve stycné spafe mezi soklem a sténou je rozhodujict menii
Ame 2 [1], tab.3.2 8[-) Z pevnasti cihel, pouditych ve sténé a v sokiu
salizovand pevnost zdiche prvku 1155 Doporutuge se volit pevnost cibly soklu vétsr nebo alespon stejnou, jako je peviost ufly ve sténé.
tw fy = &, [MPa]
akteristicka pevnost zdwa v tlaku 2772 445TISB o primémé pevnosti v tlaku (pevnostni  pad pouditi cinel v paté zdiva, a to celkem ve
Kty [MPa] znatce) 8 MPa je uloZena na jedné vrstvd zdva  Ctyfech vanantach— pro kombinace cihel s gitkoy
hova pevnost zdiva v tlaku 1386z broudenych zdicich prvkii HELUZ 30 SB o pro- 30 + 40, 30 + 44,30+ 49,3 36,5 + 49 cm - |ze
i/ [MPa] mérné pevnosti v tlaku (pevnostni znacce)  Fici, Ze je moZné provést wlazen cihel a2 0 19 cm,
Bujici soutinitel g, [-] 1,00 10 MPa ph pouziti malty (lepidia) HELUZ SB. pokud Je inosnost prifezu pro tu & onu konkrét-
1 vy3ka stény (pilie) hy = gyh [m] 3,00 ‘ Upozornéni: viexcelovém souboru Sténa - Pflff ni stavbu dostadujici,
14 tlouttka stény {piite} ty = ¢ [m] 0,300  [sou rozm?ry zdicich D{VkEJ oznacovany 0C!|l§né Pokud Jg _napflklad v prvni vistvg zdiva navrig-
— od firemnich podkladd vyrobee. Jako ,délka”  na cihla s &fkou 300 mm a ve druhé 440 mm, je
J5tni pomér pilite by = ty [-) 10,00

weeni: Vyhovuje, nebof je mendi nez mezni Stihlost 27

feni nosné spolehlivosti prifezu 2 v paté stény

‘e);

‘ednost od ndvrhového zatizeni 0,0700
MiafNeg, [m]

ofadnd (ndhodnd) vystiednost 0,0067
h /450 [m]

‘ednost v paté e, = ey + &, [m] 0,0767
1imalni vystfednost 0,05t [m] 0,0150
wdnd vystiednost (vétsi z obou 0,0767
chozich hodnot) e, [m]

Bujic’ soudinitel @ = 1 - 2{e,/t) {-] 0.489
hova Unosnost v profezu 2 203
= @ubtf, [kN]

ndlova sila od névrhoveho zatizeni 0

ifezu 2 Nig; [kN]

10ceni: Prifez vyhovuje

materialy 52010

prostavbue _ —

zdiciho prvku je vzdy oznacovdn delsi padorysny
rozmér a jako ,8ifka"” zdictho prvku je oznacovin
kratdi pidorysny razmér zdiciho prvku.

V tabulkach 1-4 jsou uvedeny wybrané ukazky
jednaho vypottu horni éasti stény a jednoho wpo-
¢tu dolni gasti stény {soklu) s pomoci souboru
Sténa - pilif, ukazka sumnarizujiciho podrobného
vypottu Unosnosti kontakini spary, kde jsou uve-
deny vstupni Gdaje vipodtu a vysledna hodnota
ndvrhové unosnosti v paté stény pro fedenou
matenidlovou a rozmérovou kombinaci a na zavér
pak ukdzka soubrnu wsledkd jednotlivich dildich
wpattl. Excelové tabulky byly formalné upraveny
pro potfedy Cénku v casopise, aviak jejich logické
struktura zlstala zachovéna,

Zavér
Na zékladé vypacta Gnosnosti styéné spary mezi
sténou & ustupuyicim soklem pro konkréni pfi-

pfi pouZiti zdicich prvkti o pevnosti 8 MPa a celo-
plodné zdici malty dnosnast takto navrzené paty
zdiva 226 kN/m. Ph pouditi cihel s pevnosti
10 MPa je tnosnost prifezu 264 kN/m. Pro sta-
noveni unosnost prifezu v paté stény ve styéné
spaie mezi soklem a sténou je rozhoduijici prvek
$ niZsi pevnosti.

PAVEL KOSATKA

fota archiv femy HELUZ anlétsky promys v o s

Ing. Pavel Kosatka, CSc., (*1936; absolvoval
vroce 1961 CVUT v Praze, Fakultu stavebni,
obor pozemni stavitelstvi a konstrukce. V letech
1975 a2 1992 pracoval jako hiavni statik
projektové organizace Obchodhi projekt
Ceskeho svazu spotiebnich drustev, Nyni
pracuje jako odborny asfstent na CVUT v Praze,
Fakuité stavebni, katedfe betonovych

& zdénych konstrukci,






